
 

 
 

 

 هدف و دامنه كاربرد  -1

 
، اسائِ سٍش آصهًَي ثشاي تؼييي ثجبت سًگ كبلاي آصهبيصّذف اص تذٍيي ايي 

 ًسبخي اص ّش ًَع ٍ ضكل دس ثشاثش تبثيش ػشق ثذى هي ثبضذ.

 

 اصول كار -2

 

آصهًَِ ّبئي اص كبلاي ًسبخي دس توبس ثب پبسچِ ّبي ّوشاُ دس دٍ هحلَل 

ٍ پس اص آثگيشي ثيي دٍ صفحِ تحت فطبس هختلف ضبهل ّيستيذيي لشاس گشفتِ 

لشاس دادُ هي ضًَذ. آصهًَِ ّب ٍ پبسچِ ّبي ّوشاُ ثِ  هؼيٌي دس دستگبُ آصهَى

سًگ ّش آصهًَِ ٍ لكِ گزاسي سٍي پبسچِ  طَس هدضا خطك ضذُ ٍ سپس تغييش

 ّبي ّوشاُ ثِ ٍسيلِ همبيسِ ثب هؼيبسّبي خبكستشي اسصيبثي هي ضًَذ.
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 وسايل و مواد لازم -3

 

 دستگبُ آصهَى: 3-1

  ضبهل لبثي اص فَلاد ضذ صًگ است، ثِ طَسي كِ ثتَاًذ ٍصًِ ّبئي ثِ خشم   

دس خَد خبي دّذ تب   هيلي هتش هشثغ سا115*160كيلَگشم ثب سطح   5تمشيجي

كيلَگشم ًيشٍ ثش سبًتيوتش هشثغ )كيلَ پبسكبل( سا ثش سٍي 12/5فطبسي هؼبدل  

هيلي هتش كِ ثيي دٍ صفحِ اص خٌس ضيطِ ٍ يب 100*40آصهًَِ ّبئي ثِ اثؼبد 

هيلي هتش لشاس هي گيشد، ايدبد كٌذ. دستگبُ 1/5*115*60سصيي آكشيليكي ثِ اثؼبد

آصهَى ثبيذ طَسي طشاحي ضَد كِ چٌبًچِ دس طي آصهبيص ٍصًِ سا ثشداسيذ، فطبس 

شاس سٍي آصهًَِ ثبثت ثوبًذ )ايي ػول ثب ل كيلَگشم ًيشٍ ثش سبًتيوتش هشثغ ثش2/5

ضذُ است(. چٌبًچِ اثؼبد آصهًَِ  دادى پيچ ّبي خبًجي هحكن كٌٌذُ اهكبى پزيش

هيلي هتش تغييش كٌذ، ثبيذ ٍصًِ ّب ثِ گًَِ اي ثكبس سًٍذ كِ 100*40هشكت اص  

 كيلَگشم ًيشٍ ثش سبًتيوتش هشثغ تأهيي ضَد.12/5فطبس  

لبثل استفبدُ  يبدآٍسي: دستگبُ ّبي ديگشي كِ ًتبيح هؼبدلي سا ثذست دٌّذ ًيض

 هي ثبضذ.

 :()آٍى دستگبُ خطك كي 3-2

 دسخِ سلسيَس سا تأهيي ًوبيذ.37 ±2ثذٍى پٌكِ تَْيِ َّا، ثِ طَسي كِ دهبي  
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 هحلَل لليبيي: 3-3
 

 هحلَل لليبيي كِ ثبيذ ثِ طَس تبصُ اص هَاد صيش تْيِ ضذُ ثبضذ:

 0.5 ّيستيذيي هٌَ ّيذسٍكلشايذ هٌَ ّيذسات  -گشم دس ليتش ال
(C6H9O2N3.HCL.H2O) 

 5 ( گشم دس ليتش كلشيذ سذينNaC1) 

گشم دس ليتش دي سذين ّيذسٍطى اٍستَفسفبت دٍ دكبّيذسات 5

(Na2HPO4.12H2O)   گشم دس ليتش دي سذين ّيذسٍطى 2/5ٍ يب ثِ خبي آى

هحلَل سا تَسط pHسپس   (Na2HPO4.2H2O)اٍستَفسفبت دي ّيذسات 

 ثشسبًيذ 8يذ سذين ثِ ( ّيذسٍكس0/1ًشهبل ) 0/1هحلَل  

 
 

 هحلَل اسيذي: 3-4 

 لَل اسيذي كِ ثبيذ ثِ طَس تبصُ تْيِ ضذُ ثبضذ ضبهل:حه

 0.5 ّيستيذيي هٌَ ّيذسٍكلشايذ هٌَ ّيذسات -ال  گشم دسليتش 
(C6H9O2N3.HCL.H2O) 

 5( گشم دس ليتش كلشيذ سذينNacl) 

 2/2 گشم دس ليتش سذين دي ّيذسٍطى اٍستَفسفبت دي ّيذسات

(NaH2PO4. 2H2O  سپس)pH  هحلَل سا تَسط هحلَل

 ثشسبًيذ.5/5( ّيذسٍكسيذ سذين ثِ  0/1ًشهبل ) 0/1
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 (175ضوبسُ هلي ايشاى )طجك استبًذاسد  پبسچِ ّبي ّوشاُ:  3-5 

 (4498ضوبسُ هلي ايشاى )طجك استبًذاسد  پبسچِ ّوشاُ چٌذ خٌسي  3-5-1

 يب:

-4306ضوبسُ هلي ايشاى )طجك استبًذاسد  پبسچِ ّوشاُ تك خٌسي : 3-5-2

4495-4496-4528-4529-4534) 
 

يكي اص پبسچِ ّبي ّوشاُ ثبيذ اص خٌس كبلاي هَسد آصهبيص ثبضذ يب اگش آصهًَِ اص 

اليبف تطكيل ضذُ ثبضذ. اص خٌسي كِ ثيطتشيي دسصذ اختلاط سا داسد ٍ  هخلَط

تؼييي هي ضَد ٍ يب دس هَسد آصهًَِ ّبيي كِ اص 1تكِ دٍم هطبثك ثب خذٍل ضوبسُ  

ضذُ اص خٌسي كِ دٍهيي هشتجِ سا اص ًظش دسصذ اختلاط هخلَط اليبف تطكيل 

 داسد ٍ يب ثِ دليلي خٌس خبصي تؼييي ضذُ ثبضذ، اًتخبة هي گشدد.

يك پبسچِ كِ لبثليت سًگ پزيشي ًذاضتِ ثبضذ. ثِ ػٌَاى هثبلي پلي  3-5-3 

 پشٍپيلي )دس صَست لضٍم(.

ي ايشاى ثِ ضوبسُ  ثِ استبًذاسد هل هؼيبس خبكستشي خْت اسصيبثي تغييش سًگ: 3-6

 هشاخؼِ ضَد.160

ثِ استبًذاسد هلي ايشاى ثِ ضوبسُ   هؼيبس خبكستشي خْت اسصيبثي لكِ گزاسي: 3-7 

 هشاخغ ضَد.333
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 آزمونه -٤

 چٌبًچِ كبلاي ًسبخي هَسد آصهَى پبسچِ ثبضذ: 4-1
 

هيلي هتش تْيِ كٌيذ ٍ يك تكِ اص پبسچِ ّوشاُ 100*40الف( آصهًَِ اي ثِ اثؼبد  

هيلي هتش( تْيِ كشدُ ٍ اص يك طشف كِ 100*40( ثِ ّوبى اثؼبد ) خٌسيچٌذ 

كَتبُ تش است ثِ گًَِ اي كِ سٍي پبسچِ ثِ طشف پبسچِ ّوشاُ ثبضذ، ثِ ّن 

 ثذٍصيذ.

 

هيلي هتش تْيِ كٌيذ ٍ آى سا ثيي دٍ پبسچِ ّوشاُ 100*40ة( آصهًَِ اي ثِ اثؼبد  

ّوبى اثؼبد لشاس دادُ ٍ اص يك طشف كِ كَتبُ تش است )ػشض خٌسي ثِ  تك

 آصهًَِ( ثِ ّن ثذٍصيذ.
 

 چٌبًچِ كبلاي ًسبخي هَسد آصهَى ًخ يب تَدُ اليبف ثبضذ، همذاسي اص آًْب سا  4-2

 ثشداسيذ ثِ گًَِ اي كِ خشم آى تمشيجب ثشاثش ًيوي اص خشم پبسچِ ّبي ّوشاُ ثبضذ ٍ:
 

هيلي هتش ٍ 100*40بسچِ ّوشاُ چٌذ خٌسي ثِ اثؼبد  الف( آى سا ثيي يك تكِ پ

هيلي هتش 100*40يك پبسچِ اي كِ لبثليت سًگ پزيشي ًذاضتِ ثبضذ ثِ اثؼبد  

 هشاخؼِ ضَد(. 5لشاس دّيذ ٍ اص چْبس طشف ثذٍصيذ )ثِ استبًذاسد هلي ايشاى ثطوبسُ 

 يب

يلي هتش لشاس ه100*40ة( آى سا ثيي دٍ تكِ اص پبسچِ ّوشاُ تك خٌسي ثِ اثؼبد  

 دادُ ٍ اص چْبس طشف ثذٍصيذ.
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 رز كارط -٥
 

آصهًَِ هشكت سا دس ظشفي تِ صبف ثِ طَسي كِ هحلَل سٍي ًوًَِ سا  5-1 

ٍ  =8pHثپَضبًذ، لشاس دّيذ، يكي اص آصهًَِ ّبي هشكت سا دس هحلَل لليبئي ثب

ي اتبق لشاس دليمِ دس دهب 30ثِ هذت  1:  50ًسجت ثِ ٍصى كبلا حدن هحلَل 

دّيذ. ّشچٌذ يك ثبس ًوًَِ سا دس هحلَل فشٍ ثشدُ ٍ حشكت دّيذ تب هحلَل ثِ 

طَس يكٌَاخت ثِ داخل آصهًَِ ًفَر ًوبيذ. سپس هحلَل اضبفي كبلا سا ثِ تَسط 

دٍ هيلِ ضيطِ اي گشفتِ ٍ ثيي دٍ صفحِ ضيطِ اي يب سصيي اكشيليكي تحت ّوبى 

كِ لجلا ثِ دسخِ حشاست هَسد ًظش ثشاي آصهبيص سسيذُ است، فطبس دس دستگبّي 

 لشاس دّيذ.

خيس ًوبئيذ  = pH  5/5  ثِ ّويي سٍش يك آصهًَِ سا ًيض دس هحلَل اسيذي ثب

س دستگبّي هدضا كِ لجلا ثِ دسخِ حشاست هَسد ًظش سسيذُ هَسد آصهَى لشاس دٍ 

 دّيذ.
 

طَس ّوضهبى ثب لشاس دادى صفحبت خذا كٌٌذُ ثيي آًْب يبدآٍسي: تب دُ آصهًَِ سا ثِ 

 هي تَاى دس دستگبُ آصهَى لشاس داد.
 

سبػت دس خطك كي )ثخص 4حبٍي آصهًَِ ّبي هشكت سا ثِ هذت  دستگبُ  5-2 

 دسخِ سلسيَس لشاس دّيذ.37 ±2( ثب دهبي 2-3
 

ثِ خض اص طشفي كِ ّش آصهًَِ هشكت سا ثبص كٌيذ )ثِ ٍسيلِ ضكبفتي ثخيِ ّب  5-3 

كَتبّتش است، دس صَست لضٍم( ٍ ثب آٍيضاى كشدى دس َّايي كِ دهبي آى ثبلاتش اص 

دسخِ سلسيَس ًجبضذ. خطك كٌيذ )ثِ طَسي كِ دٍ يب سِ تكِ فمط اص يك  60

 طشف ثِ ّن هتصل ثبضٌذ(.
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تغييش سًگ آصهًَِ ٍ لكِ گزاسي سٍي پبسچِ يب پبسچِ ّبي ّوشاُ سا دس  5-4 

 اسصيبثي ًوبئيذ.ثب هؼيبسّبي خبكستشي همبيسِ 

يبدآٍسي: دس هَاسدي كِ اليبف سلَلضي ثب سًگضاّبي هستمين حبٍي تشكيجبت هس 

ضذُ اًذ، اغلت آصهَى  6سًگ ضذُ ٍ يب ثب ًوك ّبي هس پس اص سًگشصي تثجيت 

ّبي تدَيض ضذُ ٍ ػشق ثذى طجيؼي ثبػث حزف هس اص سًگشصي ّب هي ضَد. ايي 

دس همبثل ًَس ٍ ضستطَ هي گشدد. ثٌبثشايي  هسئلِ ثبػث تغييش ضذيذ دس ثجبت سًگ

 فتِ ضَد.شتَصيِ هي ضَد كِ ايي هَسد دس ًظش گ

 

 گسارش آزمون -٦

 گضاسش آصهَى ثبيذ ضبهل اطلاػبت صيش ثبضذ:

 الف( ضوبسُ ٍ سبل اًتطبس ايي استبًذاسد

 ة( هطخصبت كبهل آصهًَِ

ِ تغييش سًگ دس همبيسِ ثب هؼيبس خبكستشي دس ّش يك اص ج( همذاس ػذدي دسخ

 هحلَل ّب 

د( چٌبًچِ پبسچِ ّوشاُ هَسد استفبدُ تك خٌسي ثبضذ، همذاس ػذدي دسخِ لكِ 

گزاسي ثش سٍي ّش كذام اص پبسچِ ّبي ّوشاِّ( چٌبًچِ پبسچِ ّوشاُ هَسد استفبدُ 

ص اليبف پبسچِ چٌذ خٌسي ثبضذ، همذاس ػذدي دسخِ لكِ گزاسي سٍي ّش يك ا

 ّوشاُ چٌذ خٌسي ٍ ًَع پبسچِ ّوشاُ هَسد استفبدُ.
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